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第一部分 Netty的概念及体系结构



第1章 Netty——异步和事件驱动

1.1 Java网络编程

1.1.1 Java NIO



1.1.2 选择器





1.2 Netty简介

1.2.1 谁在使用Netty



1.2.2 异步和事件驱动





1.3 Netty的核心组件

1.3.1 Channel



1.3.2 回调



1.3.3 Future



1.3.4 事件和ChannelHandler



1.3.5 把它们放在一起





1.4 小结





第2章 你的第一款Netty应用程序

2.1 设置开发环境

2.1.1 获取并安装Java开发工具包



2.1.2 下载并安装IDE



2.1.3 下载和安装Apache Maven



2.1.4 配置工具集





2.2 Netty客户端/服务器概览



2.3 编写Echo服务器

2.3.1 ChannelHandler和业务逻辑



2.3.2 引导服务器





2.4 编写Echo客户端

2.4.1 通过ChannelHandler实现客户端逻辑



2.4.2 引导客户端





2.5 构建和运行Echo服务器和客户端

2.5.1 运行构建



2.5.2 运行Echo服务器和客户端





2.6 小结





第3章 Netty的组件和设计

3.1 Channel、EventLoop和ChannelFuture

3.1.1 Channel接口



3.1.2 EventLoop接口



3.1.3 ChannelFuture接口





3.2 ChannelHandler和ChannelPipeline

3.2.1 ChannelHandler接口



3.2.2 ChannelPipeline接口



3.2.3 更加深入地了解ChannelHandler



3.2.4 编码器和解码器



3.2.5 抽象类SimpleChannelInboundHandler





3.3 引导



3.4 小结





第4章 传输

4.1 案例研究：传输迁移

4.1.1 不通过Netty使用OIO和NIO



4.1.2 通过Netty使用OIO和NIO



4.1.3 非阻塞的Netty版本





4.2 传输API



4.3 内置的传输

4.3.1 NIO——非阻塞I/O



4.3.2 Epoll——用于Linux的本地非阻塞传输



4.3.3 OIO——旧的阻塞I/O



4.3.4 用于JVM内部通信的Local传输



4.3.5 Embedded传输





4.4 传输的用例



4.5 小结





第5章 ByteBuf

5.1 ByteBuf的API



5.2 ByteBuf类——Netty的数据容器

5.2.1 它是如何工作的



5.2.2 ByteBuf的使用模式





5.3 字节级操作

5.3.1 随机访问索引



5.3.2 顺序访问索引



5.3.3 可丢弃字节



5.3.4 可读字节



5.3.5 可写字节



5.3.6 索引管理



5.3.7 查找操作



5.3.8 派生缓冲区



5.3.9 读/写操作



5.3.10 更多的操作





5.4 ByteBufHolder接口



5.5 ByteBuf分配

5.5.1 按需分配：ByteBufAllocator接口



5.5.2 Unpooled缓冲区



5.5.3 ByteBufUtil类





5.6 引用计数



5.7 小结





第6章 ChannelHandler和ChannelPipeline

6.1 ChannelHandler家族

6.1.1 Channel的生命周期



6.1.2 ChannelHandler的生命周期



6.1.3 ChannelInboundHandler接口



6.1.4 ChannelOutboundHandler接口



6.1.5 ChannelHandler适配器



6.1.6 资源管理





6.2 ChannelPipeline接口

6.2.1 修改ChannelPipeline



6.2.2 触发事件





6.3 ChannelHandlerContext接口

6.3.1 使用ChannelHandlerContext



6.3.2 ChannelHandler和ChannelHandlerContext的高级用法





6.4 异常处理

6.4.1 处理入站异常



6.4.2 处理出站异常





6.5 小结





第7章 EventLoop和线程模型

7.1 线程模型概述



7.2 EventLoop接口

7.2.1 Netty 4中的I/O和事件处理



7.2.2 Netty 3中的I/O操作





7.3 任务调度

7.3.1 JDK的任务调度API



7.3.2 使用EventLoop调度任务





7.4 实现细节

7.4.1 线程管理



7.4.2 EventLoop/线程的分配





7.5 小结





第8章 引导

8.1 Bootstrap类



8.2 引导客户端和无连接协议

8.2.1 引导客户端



8.2.2 Channel和EventLoopGroup的兼容性





8.3 引导服务器

8.3.1 ServerBootstrap类



8.3.2 引导服务器





8.4 从Channel引导客户端



8.5 在引导过程中添加多个ChannelHandler



8.6 使用Netty的ChannelOption和属性



8.7 引导DatagramChannel



8.8 关闭



8.9 小结





第9章 单元测试

9.1 EmbeddedChannel概述



9.2 使用EmbeddedChannel测试ChannelHandler

9.2.1 测试入站消息



9.2.2 测试出站消息





9.3 测试异常处理



9.4 小结





第二部分 编解码器



第10章 编解码器框架

10.1 什么是编解码器



10.2 解码器

10.2.1 抽象类ByteToMessageDecoder



10.2.2 抽象类ReplayingDecoder



10.2.3 抽象类MessageToMessageDecoder



10.2.4 TooLongFrameException类





10.3 编码器

10.3.1 抽象类MessageToByteEncoder



10.3.2 抽象类MessageToMessageEncoder





10.4 抽象的编解码器类

10.4.1 抽象类ByteToMessageCodec



10.4.2 抽象类MessageToMessageCodec



10.4.3 CombinedChannelDuplexHandler类





10.5 小结





第11章 预置的ChannelHandler和编解码器

11.1 通过SSL/TLS保护Netty应用程序



11.2 构建基于Netty的HTTP/HTTPS应用程序

11.2.1 HTTP解码器、编码器和编解码器



11.2.2 聚合HTTP消息



11.2.3 HTTP压缩



11.2.4 使用HTTPS



11.2.5 WebSocket





11.3 空闲的连接和超时



11.4 解码基于分隔符的协议和基于长度的协议

11.4.1 基于分隔符的协议



11.4.2 基于长度的协议





11.5 写大型数据



11.6 序列化数据

11.6.1 JDK序列化



11.6.2 使用JBoss Marshalling进行序列化



11.6.3 通过Protocol Buffers序列化





11.7 小结





第三部分 网络协议



第12章 WebSocket

12.1 WebSocket简介



12.2 我们的WebSocket示例应用程序



12.3 添加WebSocket支持

12.3.1 处理HTTP请求



12.3.2 处理WebSocket帧



12.3.3 初始化ChannelPipeline



12.3.4 引导





12.4 测试该应用程序

如何进行加密





12.5 小结





第13章 使用UDP广播事件

13.1 UDP的基础知识



13.2 UDP广播



13.3 UDP示例应用程序



13.4 消息POJO: LogEvent



13.5 编写广播者



13.6 编写监视器



13.7 运行LogEventBroadcaster和LogEventMonitor



13.8 小结





第四部分 案例研究



第14章 案例研究，第一部分

14.1 Droplr——构建移动服务

14.1.1 这一切的起因



14.1.2 Droplr是怎样工作的



14.1.3 创造一个更加快速的上传体验



14.1.4 技术栈



14.1.5 性能



14.1.6 小结——站在巨人的肩膀上





14.2 Firebase——实时的数据同步服务

14.2.1 Firebase的架构



14.2.2 长轮询



14.2.3 HTTP 1.1 keep-alive和流水线化



14.2.4 控制SslHandler



14.2.5 Firebase小结





14.3 Urban Airship——构建移动服务

14.3.1 移动消息的基础知识



14.3.2 第三方递交



14.3.3 使用二进制协议的例子



14.3.4 直接面向设备的递交



14.3.5 Netty擅长管理大量的并发连接



14.3.6 Urban Airship小结——跨越防火墙边界





14.4 小结





第15章 案例研究，第二部分

15.1 Netty在Facebook的使用：Nifty和Swift[1]

15.1.1 什么是Thrift



15.1.2 使用Netty改善Java Thrift的现状



15.1.3 Nifty服务器的设计



15.1.4 Nifty异步客户端的设计



15.1.5 Swift：一种更快的构建Java Thrift服务的方式



15.1.6 结果



15.1.7 Facebook小结





15.2 Netty在Twitter的使用：Finagle

15.2.1 Twitter成长的烦恼



15.2.2 Finagle的诞生



15.2.3 Finagle是如何工作的



15.2.4 Finagle的抽象



15.2.5 故障管理



15.2.6 组合服务



15.2.7 未来：Netty



15.2.8 Twitter小结





15.3 小结





附录 Maven介绍



欢迎来到异步社区！
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内容提要

本书是为想要或者正在使用Java从事高性能网络编程的人而写的，循序渐进地介绍了Netty各个方面的内容。

本书共分为4个部分：第一部分详细地介绍Netty的相关概念以及核心组件，第二部分介绍自定义协议经常用到的编解码器，第三部分介绍Netty对于应用层高级协议的支持，会覆盖常见的协议及其在实践中的应用，第四部分是几个案例研究。此外，附录部分还会简单地介绍Maven，以及如何通过使用Maven编译和运行本书中的示例。

阅读本书不需要读者精通Java网络和并发编程。如果想要更加深入地理解本书背后的理念以及Netty源码本身，可以系统地学习一下Java网络编程、NIO、并发和异步编程以及相关的设计模式。








中文版序

现代互联网架构，分布式系统是一个绕不开的话题。一款优秀的网络通信框架将在分布式系统的构建中起到举足轻重的作用。其中，特别出名的有SUN公司的Grizzly框架、JBoss的XIO、Apache的MINA以及赫赫有名也是使用最广泛的Netty框架。

需要指出的是，网络通信框架的优秀不仅仅体现在性能和效率上，更重要的体现是，是否能够屏蔽底层复杂度，编程模型是否简单易懂，是否适用更多的应用场景，以及开发社区是否活跃。Netty的成功正是很好地满足了上述的这几点。作为互联网从业人员，熟悉基于Netty网络编程乃至深入理解Netty的设计和实现，对于无论是自研系统，还是学习开源产品，都有很大的帮助。

网络上介绍、分析Netty的中文文章不少，其中能够做到成体系介绍，深入浅出，原理应用并重的寥寥。Manning出版社的《Netty in Action》是一本出色的Netty教程。通过对这本书的学习，读者可以快速掌握基于Netty的编程，以及框架背后的设计哲学。可惜一直没有国内出版社引进出版中文版，像我这样的英文苦手，只能硬着头皮去啃英文版本，不仅学得慢，有些章节还不能很好地领会作者的意图。

很高兴地得知这本经典著作要在国内出版中文版，并且是由对Netty研究很深的工程师——何品——翻译的。我和何品打过几次交道，深入探讨过分布式架构以及网络通信框架方面的话题，受益良多。同时，也很惊讶于何品对技术的痴迷，以及他的技术深度和广度。诚挚地邀请他加入我们团队未果，甚为遗憾。十分期待这本书能很快出版发行，相信本书中文版的出版对投身互联网系统开发的工程师快速掌握Netty会有很大的帮助。

罗毅

阿里巴巴中间件技术部高级技术专家








译者序

我对于Netty的接触始于2012年的工作，那时需要处理一些自定义协议相关的内容，对于技术的热情激发了我对于Netty源代码的学习，并促使我后续更加系统地学习了很多相关的知识。但是苦于缺乏相关中文资料以及系统性的指导，使得我在最终能够看懂Netty源代码并且为Netty项目做出贡献之前，花费了大量的时间，走了很多的弯路，这样的弯路自然也是充满苦楚和寂落的。

在后来又接触到了Play和Akka，并且在得知了这些高性能网络编程和并发框架的底层正是基于Netty的时候，更是让我肯定了自己过去的投入，Netty FTW！那时，正值Netty 4重写，从源头改善了很多问题，提供了更好的并发模型，进一步降低了GC消耗。在跟进Netty 4的开发过程的同时，我也不断地丰富自己的知识和经验，并开启了我后续职业生涯的大门。再后来，当我得知Norman正在编写一本关于Netty的书的时候，非常激动，最终得以读到本书的MEAP版本，并能够有幸参与这本书的翻译工作。

这本书循序渐进、系统性地讲解了Netty的各个组件，以及其背后的设计哲学，并且对于想要深入理解Netty源代码的读者给出了相应的指导。难能可贵的是，这本书还附带了5个由行业一线公司撰写的Netty在实践中的案例研究，并贴心地准备了一个Maven相关的介绍。

本书的翻译经历了两个夏天和两个冬天（MEAP版开始同步翻译）。为了能给大家呈现一个尽可能完善的中文版译本，我尽可能地使用了最新的原版书稿，并就书中的内容和原作者进行了积极的沟通。但是碍于个人水平有限，一些纰漏还请大家通过https://github.com/ReactivePlatform/ netty-in-action-cn
 和我取得联系，也欢迎大家与我讨论书中代码清单相关的问题。

最后，我要感谢本书的编辑的耐心和悉心指导，感谢帮我牵线的InfoQ的臧秀涛，以及帮我审读了这本书的朋友们。当然，还要感谢我的家人，在他们的支持和理解下，这本书才得以完成，并呈现在大家的面前。
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 　目前是淘宝的一名资深软件工程师，热爱网络、并发、异步相关的主题以及函数式编程，同时也是Netty、Akka等项目的贡献者，活跃于Scala社区，目前也在从事GraphQL相关的开发工作。








序

曾经人们认为Web应用服务器将会让我们忘记如何编写HTTP或者RPC服务器。不幸的是，这个白日梦并没有持续多久。我们正在处理的负载量以及功能变化的速度一直在不断地增加，超出了传统的三层体系结构的承受能力，我们正被迫将应用程序切分成很多块，并分发到更大的机器集群中。

运行一个如此庞大的分布式系统引发了两个有趣的问题：运行成本和延迟。如果我们将单个节点的性能提高30%，或者甚至超过100%，那么我们可以节省多少台机器呢？当一个来自Web浏览器的查询触发了几十个跨越了很多不同机器的内部远程过程调用时，我们如何能达到最低的延迟呢？

在本书（第一本关于Netty项目的书）中，Norman Maurer（Netty的核心贡献者之一）通过展示如何使用Netty构建高性能、低延迟的网络应用程序，给出了这些问题的最终答案。读完这本书，你就能够构建所有可能的网络应用程序了，从轻量级的HTTP服务器到高度定制化的RPC服务器。

本书之所以能令人印象深刻，一方面是因为它是由知晓Netty每个细节的核心贡献者编写的，另一方面是因为它包含了几家在其生产系统中使用了Netty的公司（Twitter、Facebook和Firebase等）的案例研究。我相信，通过展示这些使用它们的公司是如何能够释放他们基于Netty的应用程序的能力的，这些案例研究将会启迪你。

你可能会惊奇地发现，早在2001年，Netty只是我的个人项目，当时我是一名本科生（http://t.motd.kr/ko/archives/1930
 ），而今天这个项目仍然还在并且还充满了活力，感谢像Norman这样的热心的贡献者们，他们花了许多个不眠之夜来致力于该项目（http://netty.io/community.html
 ）。我希望通过鼓励本书的读者来贡献项目，开启该项目的另一个篇章，继续“开启网络编程的未来”。

Trustin Lee

Netty项目创始人








前言

回首过去，我仍然不敢相信我做到了。

当我从2001年年末开始为Netty做贡献时，我怎么也想不到我会写一本关于Netty的书，并且成为该框架本身的核心开发者之一。

这一切都始于我在2009年参与的Apache James项目，一个在Apache软件基金会下开发的基于Java的邮件服务器。

像许多应用程序一样，Apache James需要构建在一个坚实的网络抽象之上。在考察提供网络抽象的项目领域时，我偶然地发现了Netty，并且立即就爱上了它。在我从用户的角度更加地熟悉了Netty之后，我便开始转向改进它和回馈社区。

尽管我第一次贡献的范围有限，但是很快变得明显的是，进行贡献以及和社区进行相关问题的讨论，尤其是和项目的创始人Trustin Lee，对于我的个人成长非常有益。这样的经验牢牢地吸引了我，我喜欢将我的空闲时间更多地投入到社区中。我在邮件列表上提供帮助，并且加入了IRC频道的讨论。致力于Netty开始是一种爱好，但很快就演变成了一种激情。

我对Netty的激情最终导致我在Red Hat就业。这简直是美梦成真，因为Red Hat雇佣我来致力于我所热爱的项目。我最终知道了Claus Ibsen在那时正（现在仍然）致力于Apache Camel。Claus和我认识到，虽然Netty拥有坚实的用户基础以及良好的JavaDoc，但是它缺乏一个更加高级别的文档。Claus是《Camel in Action》（Manning，2010）的作者，他给了我为Netty写一本类似的书的想法。关于这个想法，我考虑了几个星期，最终接受了。这也就有了本书。

在编写本书的过程中，我也越来越多地参与到了社区中。伴随着超过1000次的提交
[1]

 ，我最终成为了仅次于Trustin Lee的最活跃的贡献者。我经常在世界各地的各种会议以及技术聚会上演讲Netty。最终Netty开启了另一个在苹果公司的就业机会，我目前在云基础设施工程团队（Cloud Infrastructure Engineering Team）担任资深软件工程师。我继续致力于Netty，并且经常贡献回馈社区，同时也帮助推动该项目。

Norman Maurer

苹果公司，云基础设施工程

　

我在马萨诸塞州韦斯顿的Harvard Pilgrim Health Care担任Dell Services的顾问时，就主要侧重于构建可复用的基础设施组件。我们的目标是找到这样一种扩展通用代码库的方式：它不仅对通常的软件过程有利，而且还能将应用程序开发者从编写既麻烦又平凡的管道代码（plumbing code）的责任中解脱出来。

我一度发现，有两个相关的项目都在使用一个第三方的理赔处理系统，该系统只支持直接的TCP/IP通信。其中一个项目需要使用Java重新实现一个文档不太详细的构建在供应商的专有的基于分隔的格式上的遗留COBAL模块。这个模块最终被另一个项目取代了，那个项目将使用较新的基于XML的接口来连接到该相同理赔系统上。（但是使用的仍然是裸套接字，而不是SOAP！）

在我看来，这是一个理想的开发一个通用API的机会，而且也充满了乐趣。我知道将会有严格的吞吐量和可靠性要求，并且设计也仍然在不断地演进。显然，为了支持快速的迭代周期，底层的网络代码必须完全和业务逻辑解耦。

我对于Java的高性能网络编程框架的调研把我直接带到了Netty面前。（在第1章开头读者会读到一个假设的项目，它其实基本上取材自现实生活。）我很快就确信了Netty的方式，使用可动态配置的编码器和解码器，能够完美地满足我们的需求：两个项目将可以使用相同的API，并部署所使用的特定数据格式所需的处理器。在我发现该供应商的产品也是基于Netty的之后，我变得更加坚信了！

就在那时，我得知有一本我一直都在期待的叫《Netty实战》的书正在编写中。我读了早期的书稿，并带着一些问题和建议很快和Norman取得了联系。在我们多次的交流过程中，我们常常会谈到要记住最终用户的视角，而且因为我当时正在参与一个实实在在的Netty项目，所以我很高兴地担当了这个（合著者/最终用户）角色。

我希望，通过这种方式，我们能够成功地满足开发者们的需求。如果您有任何关于我们如何能够使得本书变得更加有用的建议，请在https://forums.manning.com/forums/netty-in-action
 联系我们。

Marvin Allen Wolfthal

Dell Services




[1]
 截至中文版出版前，已经超过2000次提交了。——译者注








致谢

Manning团队使得编写本书的过程很快乐，而且他们从未曾在这份快乐比所预期的要长一些时有过任何抱怨。从Mike Stephens（他使得这一切成为了可能）和Jeff Bleiel（从他那里我们学到了一些关于协作的新知识）到Jennifer Stout、Andy Carroll和Elizabeth Martin（她展示出的冷静和耐心令我们望尘莫及），他们所有人都具备非常的专业水平和素质，激励着作者们也尽善尽美。

感谢那些帮助校审本书的人们，不管是通过阅读那些早期版本的章节并在Author Online论坛张贴勘误的，还是通过在本书编写的各个阶段校审书稿的。你们是本书的一部分，应该感到自豪。没有你们，这本书将不可能会像现在这样。特别地感谢下面的这些审阅者们：Achim Friedland、Arash Bizhan Zadeh、Bruno Georges、Christian Bach、Daniel Beck、Declan Cox、Edward Ribeiro、Erik Onnen、Francis Marchi、Gregor Zurowski、Jian Jin、Jürgen Hoffmann、Maksym Prokhorenko、Nicola Grigoletti、Renato Felix和Yestin Johnson。同样也感谢我们优秀的技术校对：David Dossot和Neil Rutherford。





免费样章到此结束。

喜欢这本书？


点击购买


或

前往Kindle商店查看图书详情。




OEBPS/Image00000.jpg
Netty

INACTION

Norman Maurer
(%) Marvin Allen Wolthal

& %






OEBPS/Image00003.jpg
Netty

INACTION

Norman Maurer
(%) Marvin Allen Wolthal

& %






OEBPS/Image00001.jpg
Netty

INACTION

Norman Maurer
(%) Marvin Allen Wolthal

& %






OEBPS/Image00002.jpg





