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原创 2016-06-21 58沈剑 架构师之路

主题

58同城推荐系统架构设计与实现

推荐系统是一个微庞大的工程、算法与业务综合的系统，其主要分为三大子系统：

1）线下推荐子系统；

2）线上推荐子系统；

3）效果评估子系统；

后文将重点讨论以上三大子系统的设计与实现。

线下推荐子系统又主要分为线下挖掘模块、数据管理工具两大部分。




线下挖掘模块，是各类线下挖掘算法实施的核心，它读取各种数据源，运用各种算法实施线下数据挖掘，产出初步的挖掘结果，并将挖掘结果以一定格式保存下来。典型的，实施这些挖掘策略的是一些跑在hadoop平台上的job，并行实施策略，并将挖掘结果保存到hadoop上。

数据管理工具，即DataMgrTools，它是一个工具（或者服务），它能够接受一些管理命令，读取某些特定格式的线下数据，将这些数据实时或者周期性的打到线上的redis或者内存中，供线上服务读取。




数据管理工具是一个与业务无关的通用工具，它需要支持多种特定格式数据的上传，因为线下挖掘模块产出的数据可能存储在文件里，HDFS上，数据库里，甚至是特定二进制数据。

该工具的实现要点是：定义好线下数据格式，线上数据格式，通过上下游API做数据的迁移和转换。

线上推荐子系统主要分为展示服务、分流服务、推荐内核、策略module服务等几个部分。

展示服务，或者说是接入服务，它是整个推荐系统线上部分的入口，即整个推荐系统的接入层，它向上游提供接口，供上游业务方调用。




展示服务是无状态的服务（线上子系统各个服务都是无状态的服务），可以任意水平扩展，该服务的实现要点是：定义好通用的接口格式。

分流服务，它是推荐系统中一个非常有特色也非常重要的一个服务，它的作用是将上游过来的请求，按照不同的策略，以不同的比例，分流到不同的推荐算法实验平台（也就是下游的推荐内核）中去。




分流服务如何判断上游过来的一个请求分配到那个推荐算法实验平台呢？答案是通过策略和配置。从架构图中可以看到，几乎所有的服务都需要读取数据（data）和配置（conf），这些data可能是在线的动态变化的数据（例如：从redis中读取的数据），亦可能是相对静态的数据（例如：城市列表），conf比较好理解，即一些配置（例如：所有请求80%流量必须走A算法实验平台）。通过这些策略和配置，配合请求带过来的参数，分流服务计算出流量分配到哪个实验平台。

该服务的实现要点是：实现通用的支持与或非关系的可配置的分流规则，与下游实验平台定义好通用的接口以实现将流量按需打往不同的实验平台。

推荐内核，是各类线上推荐算法实施的核心，它其实只是一个通用的实验平台容器，每个推荐服务内部可能跑的是不同类型的推荐算法。




虽然推荐服务中跑着不同的推荐算法，但每个算法的实施步骤都是相同的，都需要经过：

（1）预处理；

（2）预分析；

（3）去重过滤；

（4）排序；

（5）推荐解释；

等五个步骤，每个步骤都可能存在多种不同的算法，不同的模型，各个步骤中的一种算法组合起来，完成一个完整的流程，构成一个“推荐算法实验平台”。

对于上述每个不同步骤中的不同模型，可能需要访问不同的外部module服务，例如：

推荐解释步骤，可能有两个模型，第一个模型在推荐解释阶段可能需要访问“解释-module1-服务”，第二个模型在推荐解释阶段可能需要访问“解释-module2-服务”，这些不同模型访问不同业务的需求，在架构层面都需要支持。

该服务的实现要点是：在一个推荐服务框架中跑多种策略，支持多个算法工程师在一个框架内并行开发/实验多个推荐算法，配合分流服务实现推荐算法实验平台。

策略服务，又叫策略module服务，它实现了一个个推荐内核下游的推荐module。在推荐内核执行各个推荐步骤时，每个步骤中都可能存在不同的算法/策略，这些算法/和策略可能需要调用一些和策略绑定比较紧密的module服务，它们并不是通用服务，而是相对专有的服务。




例如：排序module服务，需要有一套方便，高效，可扩展的排序服务。

该服务的实现要点是：实现一个通用的服务框架，让算法人员能够快速的生成module服务，并将自己的需求在module中实现，且能够在算法实验平台方便的进行module服务的调用。

效果评估子系统又分为推荐服务调用端、浏览器上报端、实施效果分析端。

调用推荐系统接口的58同城业务线，例如招聘业务线。

浏览器端js，调用招聘服务时，能够在页面展现出推荐系统中推荐出来的结果，并且能够知道哪些推荐结果被点击了，且会将这些被展示的与被点击的信息进行上报。

浏览器js将被展示的推荐结果，与被点击的推荐结果进行上报后，有一个实时效果观察的平台，第一时间得知上线后推荐算法/推荐策略的效果。




综合前面章节所述，58同城推荐系统总体架构图如上。

推荐系统是一个工程、算法和业务的综合性系统，上线了推荐系统，从此58同城正式进入了智能数据推荐的时代。

关于-58同城推荐业务

58同城是一个用户与商户共依的平台，信息的推荐对58同城而言至关重要。以58同城的招聘业务线为例：在招聘用户端，为用户推荐更多很好的相关职位，能够增强用户的体验，也增加了58同城的PV；在招聘商家端，为商户推荐更多更好的相关简历，能够增强商家的体验，促进简历的下载量，从而增加58同城的收入。

推荐业务如此重要，在技术层面，如何设计推荐系统的架构，是本文重点讨论的内容。

==【完】==

回【检索】如何快速实现高并发短文检索

回【钱包】入驻微信钱包的技术优化

回【消息】58到家通用实时消息平台架构细节

回【秒杀】秒杀系统架构优化思路

回【设置】线程数究竟设多少合理

【小游戏：回大于10的整数，随机返回好文，猜猜怎么实现的】




欢迎讨论，有问必答。

若有收获，帮忙转发。
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